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KOНТАКТ По всем вопросам, связанным с применением пленки 
TROSIFOL® просим обращаться на:

OOO TPOCИФOЛЬ
yл. Кoльцoвa 24

606450 г. Бop

Hижeгopoдcкaя oблacть

Poccия 

Teл.: +7 83159 6-77-28

Фaкc: +7 83159 6-77-87

trosifol.russia@kuraray-kse.com

Kuraray Specialities Europe
GmbH
Division TROSIFOL®

Mülheimer Straße 26
53840 Troisdorf
Germany
Tel.: ++49 (0) 22 41/85 – 32 30
Fax: ++49 (0) 22 41/85 – 34 88
E-Mail: info.trosifol@kuraray-kse.com

TROSIFOL North America
160 Bixby Road
Erin, New York 14838
USA
Tel.: ++1 607 796 9842
Fax: ++1 607 739 4740
Cell: ++1 607 331 3037
E-Mail: trosifol.usa@kuraray-kse.com

TROSIFOL India
B 26, Part III, Lajpat Nagar
New Delhi – 11 00 24
India
Tel.: ++91 11 2983 0646
Fax: ++91 11 2983 0647
E-Mail: trosifol.india@kuraray-kse.com

TROSIFOL South East Asia 
No 118, Jalan Semangat
46300 Petaling Jaya
Selangor Darul Ehsan
Malaysia
Tel.: ++60 3 7954 4640
Fax: ++60 3 7954 6046
E-Mail: trosifol.sea@kuraray-kse.com
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www.trosifol.ru
www.trosifol.com
www.kuraray-kse.com

TOW TROSIFOL
Tschistjakovskaja 23, Office 3
03062 Ukraine, Kiev
Tel./Fax: ++38 044 206 10 93
E-Mail: trosifol@ukr.net
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ВЫХОДНЫЕ ДАННЫЕ

Издатель:

Kuraray Specialities Europe GmbH
отделение TROSIFOL®
53840 Тройсдорф 

Оформление:

Kaтя Диневски-Цаймет
Реклама - события - ПР
Бонн

Издание:

Типография Оскара Берга
26345 Бокхорн

3 издание • июль 2005

ОГРАНИЧЕНИЕ ГАРАНТИЙ

Вся информация в данном справочнике
публикуется в наиболее доступной форме. 
Ее нужно понимать как рекомендации,
актуальные для ситуации в настоящий момент. 

Пожалуйста, обратите внимание на то, что
приводимые в данном справочнике графики и
таблицы иллюстрируют выводы и результаты,
которые базируются на лабораторных
исследованиях и служат для лучшего
понимания различных свойств продуктов. 
Они не являются спецификациями тех или 
иных свойств изделий, и поэтому не подходят
для всех образцов или видов применения
продукции.

Перепечатывание, копирование и дальнейшее
использование данного справочника может
осуществляться только с разрешения издателя.
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ПРИМЕР 140-МИНУТНОГО ПРОЦЕССА БЕЗ АВТОКЛАВА

101Справочник TROSIFOL® • 2005

10
.

A
л

ьт
ер

на
ти

вн
ое

пр
ои

зв
од

ст
во

бе
зо

пa
cн

ог
о

ст
ек

л
а

ПРОЦЕСС ИЗГОТОВЛЕНИЯ

� Создать вакуум (-0,9 бар или лучше)
(достаточно маленького вакуумного
насоса)

� Подождать, пока воздух заключенный в
стеклопакете будет значительно
вакуумирован.

� Проверка вакуума: подводящий шланг
надломить рукой и подождать несколько
секунд – вновь открыть шланг прислонив
его к уху – шипящий шум свидетельствует
о вытекающем воздухе и вместе с тем о
негерме-тичности в системе.
Негерметичность устранить!

� Проверка вакуума: подводящий шланг
надломить рукой и подождать несколько
секунд – вновь открыть шланг прислонив
его к уху – шипящий шум свидетельствует
о вытекающем воздухе и вместе с тем о
негерметичности в системе.
Негерметичность устранить!

� Вытягивать ‘холодный’ вакуум;
минимум 15 минут.

� Нагреть сушильную печь с
циркуляцией воздуха (при
равномерном распределении
температуры) под нормальным
давлением при постоянном 
вакууме до 135°C 

� Время выдержки для тонкого
стеклопакета после (!) достижения
температуры 135°C составляет
около 30 минут – для более толстого
стеклопакета соответственно
дольше.

� Охлаждение при вакууме
(температура стеклопакета < 50°C)

� Вынуть многослойное стекло 
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ ПЛЕНКИ TROSIFOL® ДЛЯ
ИЗГОТОВЛЕНИЯ БЕЗОПАСНОГО СТЕКЛА БЕЗ АВТОКЛАВА
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TROSIFOL® AF

Продукт Влажность 
[%]

Толщина
[мм]

Тест пуммеля
[визуально]

Высота микро-
неровностей RZ [µm] 

TROSIFOL® AF

TROSIFOL® AF

≤ 0,40

≤ 0,40

0,38

0,76

≥ 7

≥ 7

40

40

TROSIFOL® PB-HR

Продукт Влажность 
[%]

Толщина 
[мм]

Высота микро-
неровностей RZ [µm] 

TROSIFOL® PB-HR 0,430,76 100

TROSIFOL® AF* TROSIFOL® PB-HR

TROSIFOL® ДЛЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ТРИПЛЕКСА БЕЗ АВТОКЛАВА

Для плоских многослойных безопасных стекол

Для стекол с покрытием (если покрытие 
снижает прилипаемость ПВБ)

Для функциональных элементов, 
проложенных между двумя слоями ПВБ

Для (частично) закаленных стекол для 
ламинирования (ПВБ минимум 0,76 мм или 
толще)

Специально для гнутых (и закаленных) стекол

Для проложенных функциональных слоев 
(например, декоративная пленка и т.д.) с 
неоптимальной ровностью

При не оптимально регулируемом вакууме

Если температура поверхностей стекол или 
температура окружающей среды, обусловленная
процессом, более высокая (например, > чем 30°C)

* В данных случаях можно использовать также пленку TROSIFOL® MB
(обращаться в консультативную службу TROSIFOL®).

При всех данных речь идет о типичных средних величинах.

* Параметры измеряются по DIN EN ISO 4287
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Поиск 
причин  

дефектов/
критерии

качества 
триплекса

Поиск причин
дефектов /критерии
качества триплекса
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• Пузыри в триплексе

• Дефекты при температурных 

испытаниях

• Содержание влаги

• Адгезия к стеклу / прочность на пробой шаром

• Часть партии триплекса с дефектами после

автоклава

Kap11und12_russisch  26.04.2006  11:21 Uhr  Seite 103



104 Справочник TROSIFOL® • 2005

TROSIFOL® – ПОИСК ПРИЧИН ДЕФЕКТОВ
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ОБЩИЕ ВЗАИМОСВЯЗИ

Прочность на пробой 
(тест падающим шаром)

Адгезия

Влажность пленки

Чистота стекла

Промывочная вода

Низкая Высокая

Чистое Загрязненное

Мягкая Жесткая

ОБЗОР

Проблема

1. Пузыри в
триплексе

Пузыри в 
области кромки

2. Дефекты при
температурных
испытаниях

3. Содержание
влаги

4. Адгезия к стеклу/
прочность на 
пробой шаром

5. Часть партии
триплекса с
дефектами 
после автоклава

Внутренние
пузыри

Расслоение

Испытание
кипячением

Испытание 
на обжиг

Глава 1.1

Глава 1.2

Глава 1.3

Глава 2.1

Глава 2.2

Глава 3.1

Глава 4.1

Глава 5.1
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1. ПУЗЫРИ В ТРИПЛЕКСЕ
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1.1 ПУЗЫРИ В ОБЛАСТИ КРОМКИ

Дефект Причина Мероприятие

Мелкие пузыри в
области кромки
после автоклава

Более крупные
пузыри в области
кромки/локальные
пузыри

Продлить фазу охлаждения в
автоклавном процессе до тех пор, пока
температура стекла не достигнет
отметки  40°C, затем сбросить давление
и после немедленного открытия двери
измерить температуру стекла
измерительным прибором, при
необходимости калибровать датчик
измерительного прибора /автоклав.

Улучшение посредством повышения
температуры при изготовлении
предварительного соединения.

Хранить открытые рулоны при отно-
сительной влажности воздуха 25-30%.
Проверить настройку климатехники в
помещении для укладки.

Помещение для укладки / обучение
персонала.

Помещение для укладки / обучение
персонала.

Обратить внимание на точность
укладки стекол. Проверить допуски на
моллирование.

Проверить материалы. 
Увеличить толщину ПВБ-пленки.

Оптимизировать процесс согласно
рекомендациям (страница 49).

Использовать более прочные опорные
материалы как, например, тефлоновые
полосы.

! ? ✔

! ? ✔

? ✔

? ✔

? ✔

? ✔

? ✔

? ✔

Температура триплекса/
пленки после снижения
давления слишком высокая

Плохая герметизация
кромки предварительного
соединения.

Обе продольные кромки
пленки слишком влажные.

Складки на поверхности
пленки из-за неправильной
укладки. 

Пленка растянута при
обрезке (слишком тонкая
или вообще отсутствует).

Стекла уложены не точно
относительно друг друга,
или плохо моллированы.

Уложенные материалы имеют
слишком большую толщину/
непригодны для укладки.

Процесс автоклавирования
не оптимален (слишком
незначительное /резкое
повышение давления по
сравнению с температурой,
снижение давления при
слишком высокой темпера-
туре).

Слишком мягкие опорные
материалы.

? ✔
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1. ПУЗЫРИ В ТРИПЛЕКСЕ
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1.3 РACCЛOЕНИЕ

Дефект Причина Мероприятие

Расслоение
плоскостное/
локальное

Проверить качество промывочной воды,
проводимость ≤ 20 µs

Слишком маленькое/большое содер-
жание синтетических моющих веществ в
промывочной воде (грязь/смазочно-охлаж-
ждающие масла в виде осадка на стекле).

Проверить степень сухости вымытых
стекол.

Проверить настройку моющих щеток, 
при необходимости заменить щетки. 

Проверить влажность пленки/
климатические условия в помещении 
для укладки. 
Проверить ровность ОБС / ЧЗС с
помощью шаблона.

Проверить допуски изгибов стекла. 

Проверить совместимость покровных
слоев стекла / ПВБ.

Проверить условия изготовления
предварительного соединения /
параметры автоклава см. пункт 1.1.

При трафаретной печати на стекле:
проверить совместимость  / качество
нанесения печатного рисунка.

! ? ✔

✔

✔

✔

✔

✔

✔

✔

1.2 ВНУТРЕННИЕ ПУЗЫРИ

Дефект Причина Мероприятие

Пузыри везде Неправильные условия
изготовления предваритель-
ного соединения (слишком
высокая /низкая темпера-
тура при подпрессовке).

Слишком быстрая
герметизация кромок.

Процесс автоклавирования
не оптимальный.

Складки на поверхности
ПВБ-пленки.

Отклонения по толщине
стекла или неровное ОБС/ЧЗС.

! ? ✔

? ✔

? ✔

? ✔

? ✔

Изменить настройки оборудования,
такие как температура нагревательных
элементов, подача стекла и так далее.
Снизить скорость при сохранении
температуры.

Температура процесса должна быть ниже.
Снизить температуру, увеличить скорость.

См. п. 1.1 и рекомендации на стр. 49.

См. пункт 1.1. 

Перепроверить допуски
(измерительным щупом или шаблоном).

Слишком низкая адгезия

✔
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2. ДЕФЕКТЫ ПРИ ТЕМПЕРАТУРНЫХ ИСПЫТАНИЯХ
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2.1 ИСПЫТАНИЕ КИПЯЧЕНИЕМ 2 ЧАСА / 100°C

Дефект Причина Мероприятие

Пузыри в
триплексе

Складки на поверхности ПВБ-
пленки.

Неправильное выравнивание
стекла / допуски изгибов стекла
слишком высокие.

Температура стекла при укладке
слишком высокая.

Неправильные условия
изготовления предварительного
соединения / слишком ранняя
герметизация кромок / зазор
между валками слишком большой.

Уложенные материалы имеют
слишком большую толщину /
непригодны для укладки.

Покрытие стекла несовместимо с
ПВБ-пленкой.

Слишком высокое
влагосодержание ПВБ-пленки.

Изменить условия укладки
пленки, см. пункт 1.1.

Проверить допуски.
Оптимизировать выравнивание
стекол.

Проверить условия мойки, 
см. пункт 1.3.

См. пункты 1.1 и 1.2.

Проверить материалы. см. 
пункт 1.1.

Проверить совместимость.

Проверить условия клима-
тизации/помещение для укладки.

! ? ✔

✔

✔

✔

✔

✔

?

?

?

?

?

2.2 ИСПЫТАНИЕ НА ОБЖИГ

Если при температуре до 130°C появляются пузыри, то причиной этому может быть, например,
слишком высокое содержание влаги в триплексе, или недостаточное удаление воздуха при
предварительном соединении. Дальнейшие возможные причины данного явления перечислены в
главе 3.1.

✔?
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3. СОДЕРЖАНИЕ ВЛАГИ
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3.1 СОДЕРЖАНИЕ ВЛАГИ

Дефект Причина Мероприятие

Влажность в
триплексе
слишком высокая/
слишком низкая.

Пленка хранилась в
слишком влажном /
слишком сухом помещении.

Условия климатизации в
помещении для укладки.

Вымытое стекло не
высохло.

Слишком долгое склади-
рование предварительного
соединения.

Пленка растянута
неправильно (ветровое
стекло).

Прибор измерения
влажности не калиброван.

Проверить условия хранения /
упаковку.

Проверить условия климатизации
(необходимая относительная
влажность воздуха: около 25-30%).

Проверить моечную машину
(температуру промывочной воды,
сушильного аппарата, скорости линии).

Сократить время хранения.

Проверить условия растяжения. 
Использовать ПВБ-пленку с более
высокой исходной влажностью.

Проверить калибровку / образец
влажности.

! ? ✔

✔

✔

✔

✔

✔

?

?

?

?

?
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4. АДГЕЗИЯ К СТЕКЛУ/ 
ПРОЧНОСТЬ НА ПРОБОЙ ШАРОМ
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4.1 АДГЕЗИЯ К СТЕКЛУ/ ПРОЧНОСЬ НА ПРОБОЙ ШАРОМ

Дефект Причина Мероприятие

Слишком высокая/
слишком низкая
адгезия

Испытание на 
удар методом
падающего шара /
удар манекеном не
пройдены

Содержание влаги

Качество стекла

Качество мойки стекла

Процесс автоклавирования
неправильный

Определение адгезии
(например, температура при
пуммель-тесте ≥ -8°C)

Загрязнение стекла / 
ПВБ-пленка

Качество ПВБ-пленки

Высота падения слишком
низка / адгезия слишком
высокая

Проверить условия хранения ПВБ-
пленки. Проверить условия клима-
тизации помещения – относительная
влажность воздуха около 25 - 30%.

Проверить происхождение  стекла /
покрытие / обработку стекла.
Проверить условия хранения / с помощью
УФ-лампы направление укладки –
огненная сторона / оловянная сторона.

Проверить условия мойки / 
степень сухости стекол.
Электропроводность промывочной
воды ≤ 20 µs, синтетические моющие
вещества?

Проверить параметры, контрольно-
измерительные приборы.

Выполнить согласно инструкции /
обучение персонала  
(пуммель-тест: -18°C).

Чистота помещения для укладки.
Чистота стекла / ПВБ-пленки.

Изменить тип пленки.
Проверить совместно со службой
технического сервиса TROSIFOL®.

Провести испытания согласно
инструкции / стандарту. 
Количество, толщина образцов 
для испытания. 
Проверить толщину ПВБ-пленки / 
после растяжения.
Температура образцов стекла для
испытания (должна быть: 23°C).

! ? ✔

!

? ✔

? ✔

? ✔

? ✔

? ✔

? ✔

? ✔

Измерения производятся, как правило, с помощью пуммель-теста или теста на срез (см.
главы 6 и 8).
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5. ЧАСТЬ ПАРТИИ ТРИПЛЕКСА С 
ДЕФЕКТАМИ ПОСЛЕ АВТОКЛАВА
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5.1  ЧАСТЬ ПАРТИИ ТРИПЛЕКСА С ДЕФЕКТАМИ ПОСЛЕ АВТОКЛАВА

Дефект Причина Мероприятие

Только часть
партии триплекса
не имеет
дефектов после
автоклавного
процесса.

Неравномерное распределение
температуры в автоклаве

Триплекс автоклавирован слишком
толстыми слоями (внутренние
слои слишком холодные)

Утончение пленки в местах зажима
и / или выцветание пленки (цветной
пленки) из-за слишком сильного
зажима стекол в автоклаве

Проверить работу автоклава
(вентиляторов, индикаторов и
так далее).

Увеличить время выдержки.

Изменить плотность упаковки. 
Проверить степень зажима.

! ? ✔

✔

✔

?

?
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Вторичная
переработка  

пленки 
TROSIFOL®/ 

прочие 
технические 

данные

Вторичная 
переработка пленки 
TROSIFOL®/ прочие
технические данные

• Обрезки ПВБ 

• Физические данные пленки TROSIFOL® 

• Остаточная длина рулонов с промежуточной

полиэтиленовой пленкой

• Остаточная длина рулонов пленки в 

охлажденном виде  

• Перевод различных единиц измерения 

Kap11und12_russisch  26.04.2006  11:21 Uhr  Seite 111



112 Справочник TROSIFOL® • 2005

12
. В

то
ри

чн
ая

пе
ре

ра
бо

тк
а 

пл
ен

ки
 

TR
O

SI
FO

L®
/п

ро
чи

е
те

хн
ич

ес
ки

е 
да

нн
ы

е

ОБРЕЗКИ ПОЛИВИНИЛБУТИРАЛЬНОЙ ПЛЕНКИ

Как собирать обрезки?

Обрезки собираются в бесцветные п/э
мешки, которые предоставляются Вам
бесплатно. В качестве альтернативы
обрезки сначала можно также складывать
в чистые пластиковые или металлические
контейнеры. Впоследствии их нужно будет
переложить в выше упомянутые п/э
мешки. Пожалуйста, не кладите обрезки в
картонную тару, предварительно не
упаковав их в п/э мешок. Изображение
содержит некоторые особенности, которые
необходимо учитывать при сборе в п/э
мешки.

Чего не должно быть в упаковке с
обрезками? 

Что происходит с наполненными 
п/э мешками?

Компания «ТРОСИФОЛЬ» предоставит 
Вам многоразовые пластиковые или
одноразовые картонные октабины (см.
вспомогательные средства). Октабин
одноразового использования собирается 
из заготовок днища, боковой части и крышки 
и устанавливается на одноразовый поддон
размером примерно 115 х 115 см. В октабины
можно укладывать макс. до 20 п/э мешков по
20 кг. Чтобы не создавать лишних трудностей
при разгрузке доставленных октабинов, они
должны содержать пленку только одного типа
(разделение по сортам).
Чтобы избежать попадания грязи во время
транспортировки обрезков, наполненные
октабины закрываются крышкой.
Загрязненные обрезки не могут быть
использованы в процессе вторичной
переработки. Пожалуйста, наклейте этикетку
(см. сопроводительные документы) на
предусмотренное для этого место на стенке
октабина.

ОСОБЕННО ВАЖНО:

� в мешке не должно содержаться
пленки других поставщиков

� в мешке должны содержаться
обрезки только одного типа
(разделение по сортам)

� в мешке не должно содержаться
промежуточной п/э пленки и прочих
изделий из пластика

� в мешке не должно содержаться
бумаги, этикеток и прочих
чужеродных материалов

Максимальный вес
одного мешка не должен
превышать 20 кг 

Никакой тары
из-под напитков

Никаких пищевых
остатков и
отходов, а также
сигаретного пепла

Никаких
канцелярских
скрепок и
кнопок.

Никаких
бритвенных лезвий,
режущих
инструментов и
осколков стекла

Никаких столовых
приборов, тарелок и
стаканов как из
пластика, так и картона.

На этикетке указывается 
адрес клиента, тип 
пленки (обрезков), а
также количество.

РАЗМЕРЫ ОКТАБИНА

Одноразовый:
Д 110 см х Ш 110 см х В 90 см

Многоразовый:
Д 120 см х Ш 100 см х В 100 см
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Как хранить наполненные
октабины?

Друг на друга можно укладывать только
2 октабина, наполненные макс. 20 п/э
мешками. В случае применения
одноразовых октабинов важно
использовать оригинальные поддоны
TROSIFOL® или деревянные паллеты c
такой же устойчивостью. В противном
случае существует вероятность
повреждения октабинов. Хранить
октабины нужно в сухом, но не слишком
теплом помещении. Хранение в
охлаждаемом помещении не требуется.

Какими вспомогательными
средствами для сбора обрезков Вас
обеспечит компания «Тросифоль»? 

Для обеспечения бесперебойного
процесса сбора обрезков компания 
«ТРОСИФОЛЬ» бесплатно предоставит
Вам вспомогательные средства

ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ СРЕДСТВА

� картонные заготовки для октабинов
одноразового использования 
(2 крышки и боковая часть)

� пластмассовые многоразовые
октабины

� п/э мешки (в зависимости от типа
обрезков с соответствующей
надписью; оранжевая = МВ, 
синяя = MV, серая=SC, синяя=VG)

� этикетки

� транспортные накладные

� подставки для мешков 
(могут поставляться по желанию)

� деревянные поддонып/э мешки      

многоразовые октабины

Пожалуйста, 
ставьте друг на
друга только 
2 октабина

одноразовые октабины                                
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ФИЗИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ TROSIFOL®

ФИЗИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ*

Свойства

Плотность

Показатель преломления

Теплопроводность

Коэффициент теплового 
расширения

Удельная теплота

Поверхностное сопротивление

Прочность на разрыв

Удлинение при разрыве

Стандарт

DIN 53479

DIN 53491

DIN EN 12939

–

DIN 52616

DIN 53482

ISO 527

ISO 527

Единица

г/см3

–

Вт/мК

1/К х 10(-4)

Дж/грК

Ω х 10(11)

Н/мм2

%

MB/ PR/
MV

1,070

1,481

0,20

2,20

1,84

2,0

> 23

> 280

VG

1,070

1,481

0,20

2,20

1,84

2,0

> 23

> 300

SC

1,058

1,478

0,14

4,14

–

2,0

> 14

> 300

Типичные значения

ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАЗМЕРА

Внутренний диаметр
намоточного керна 

Смещение слоев пленки в 
рулонах 

154 – 0 / + 2 мм

≤ 5 мм

*Все значения не зависят от толщины пленки.
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ОСТАТОЧНАЯ ДЛИНА РУЛОНА 
С ПРОМЕЖУТОЧНОЙ П/Э ПЛЕНКОЙ

ОСТАТОЧНАЯ ДЛИНА РУЛОНОВ
TROSIFOL С ПРОМЕЖУТОЧНОЙ
ПОЛИЭТИЛЕНОВОЙ ПЛЕНКОЙ

см на
керне

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

П/Э
0,38 мм

0

11

23

37

52

68

86

105

125

146

169

193

218

244

272

301

331

363

396

430

465

П/Э
0,76 мм

0

6

13

21

29

38

48

59

70

82

95

108

123

138

153

170

187

204

223

242

262

Данные для приблизительной оценки

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0

50

100

150

200

250

300

350

400

10 11 12

450

500

13 14 15 16 17 18 19 20

TROSIFOL® С ПРОМЕЖУТОЧНОЙ П/Э ПЛЕНКОЙ

[м]

[см на керне]П/Э 0,38 mm П/Э 0,76 mm
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ОСТАТОЧНАЯ ДЛИНА РУЛОНА ОХЛАЖДЕННОЙ ПЛЕНКИ TROSIFOL® (ОП)

см на
керне

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

ОП
0,38 мм

0

14

30

48

67

88

111

135

161

188

217

248

281

315

351

ОП
0,76 мм

0

7

15

24

34

44

55

67

80

94

109

124

140

157

175

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

388

427

468

510

554

600

648

697

747

800

854

909

967

1025

194

214

234

255

277

300

324

348

374

400

427

455

483

513

Данные для приблизительной оценки.

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
0

200

400

600

800

1000

1200

20 22 24 26 28 30 32

ОХЛАЖДЕННАЯ ПЛЕНКА TROSIFOL® (ОП)

[м]

[см на керне]OП 0,38 mm OП 0,76 mm

ОСТАТОЧНАЯ ДЛИНА РУЛОНА 
ОХЛАЖДЕННОЙ ПЛЕНКИ

см на
керне

ОП
0,38 мм

ОП
0,76 мм
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ПЕРЕВОД РАЗЛИЧНЫХ ЕДИНИЦ ИЗМЕРЕНИЯ

ДЛИНА

1 фут (фт) = 12 дюймов = 0,3048 метра (м)

1 дюйм (д) = 2,54 сантиметра (см)

ДАВЛЕНИЕ

1 бар      = 14,5 PSI = 105 Па

1 Н/мм2 = 10 бар   = 145 PSI

1 Н/мм2 = 10 6 Па   = 1 МПА

ЭЛЕКТРОПРОВОДНОСТЬ

С (Siemens) = 1/Ω

1 µS            = 10 - 6/ Ω

ТЕМПЕРАТУРА

°С      °F = перевод градусов Цельсия в Фаренгейт:

Умножить градус Цельсия на 1,8 и прибавить 32.

°F      °С = перевод Фаренгейтов в градусы Цельсия:

Вычесть 32 из значения и разделить  на 1,8.

ЖЁСТКОСТЬ ВОДЫ

Единица Градус

жесткости

[мМоль/л]

1 градус жесткости (мМоль/л)

1 градус жесткости (мг-экв/л)

1 немецкий градус (°d)

1 мг/л CaCO3

1 английский градус (°e)

1 французский градус (°f)

1,00

0,5

0,18

0,01

0,14

0,10

Градус

жесткости

[мг-экв/л]

2,00

1,00

0,357

0,020

0,285

0,200

Немецкий

градус 

[°d]

5,60

2,80

1,00

0,056

0,798

0,560

CaCO3

мг/л

100,00

50,00

17,80

1,00

14,30

10,00

Английский

градус 

[°e]

7,02

3,51

1,25

0,0702

1,00

0,702

Французский

градус 

[°f]

10,00

5,00

1,78

0,10

1,43

1,00
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Комплексные установки 
для изготовления безопасных
стекол 

Armatec GmbH

Industriestraße 19

D-91710 Gunzenhausen

Telefon: (+49) 98 31 5002-0

Telefax: (+49) 98 31 5002-20

E-Mail: armatec@armatec.de

www.armatec.de

Benteler Maschinenbau 

GmbH & Co. KG

Werk Bielefeld

Postfach 100613

Frachtstraße 10-16

D-33602 Bielefeld

Telefon: (+49) 521 542-0

Telefax: (+49) 521 177910

E-Mail: glastechnik@benteler.de

www.benteler.de

Bottero S.p.A.

Via Genova 82

I-12010 Cuneo

Telefon: (+39) 0 171 310611

Telefax: (+39) 0 171 401611

E-Mail: bottero@bottero.com

www.bottero.com

Bovone S.r.L.

Elettromeccanica

Via Molare

I-15076 Ovada

Telefon: (+39)  0 143 837511

Fax: (+39)  0 143 823278

E-Mail: sales@bovone.com

www.bovone.com

Glassrobots Oy

Lasikaari 1

FIN-33960 Pirkkala

Telefon: (+358) 31 3230-00

Telefax: (+358) 31 3233-50

E-Mail: glasrobots@glassrobots.fi

www.glassrobots.fi

Ianua S.p.A.

Via Caldevijo 23

I-35042 Este (PD)

Telefon: (+39)  0 429 602577

Telefax: (+39)  0 429 602333

E-Mail: ianua@finind.com

www.ianua.net

Klöpper Maschinentechnik 

GmbH & Co. KG

Postfach 10 22 63

Niedersachsenweg 10

D-44143 Dortmund

Telefon: (+49) 231 5175-0

Telefax: (+49) 231 5175-195

E-Mail: 

maschinentechnik@kloepper.de

www.kloepper.de

Tamglass Ltd. Oy

P.O. Box 25

Vehmaistenkatu 5

FIN-33731 Tampere

Telefon: (+358) 3 3723-111

Telefax: (+358) 3 3723-190

E-Mail: tamglass@tamglass.com

www.tamglass.com

Установки для мойки стекла

Benteler Maschinenbau 

GmbH & Co. KG

Werk Bielefeld

Postfach 100613

Frachtstraße 10-16

D-33602 Bielefeld

Telefon: (+49) 521 542-0

Telefax: (+49) 521 542-229

E-Mail: glastechnik@benteler.de

www.benteler.de

Bovone S.r.L.

Elettromeccanica

Via Molare

I-15076 Ovada

Telefon: (+39)  0 143 837511

Fax: (+39)  0 143 823278

E-Mail: sales@bovone.com

www.bovone.com

GTA

Dinkelfeld 7

D-45739 Oer-Erkenschwick

Telefon: (+49) 2368 55494

Telefax: (+49) 2368 52258

HEGLA Fahrzeug- u. Maschinenbau

GmbH & Co. KG

IndustriestraІe 21

Postfach 12 53

D-37676 Beverungen

Telefon: (+49) 5273 905-0

Telefax: (+49) 5273 905-255

www.hegla.de

Klöpper Maschinentechnik 

GmbH & Co. KG

Postfach 10 22 63

Niedersachsenweg 10

D-44143 Dortmund

Telefon: (+49) 231 5175-0

Telefax: (+49) 231 5175-195

E-Mail: maschinentechnik@kloepper.de

www.kloepper.de

Tamglass Ltd. Oy

P.O. Box 25

Vehmaistenkatu 5

FIN-33731 Tampere

Telefon: (+358) 3 3723-111

Telefax: (+358) 3 3723-190

E-Mail: tamglass@tamglass.com

www.tamglass.com

Triulzi Cesare

Glas Processing Machines

Corso Como, 36/b

I-20051 Limbiate (Milano)

Telefon: (+39)  0 2 996 3991

Telefax: (+39)  0 2 996 1207

E-Mail: triulzi@triulzi.com

www.triulzi.com

Опреснители

Eurowater Wasseraufbereitung GmbH

Fischbeker Weg 42

D-21149 Hamburg

Telefon: (+49) 40 702062-0

Telefax: (+49) 40 702062-20

E-Mail: info@eurowater.de

www.eurowater.com

FALK Prozesswasser-Technik GmbH

GutenbergstraІe 7 

D-56457 Westerburg

Telefon: (+49) 2663 9908-0

Telefax: (+49) 2663 9908-50

E-Mail: info@falk-gmbh.com

www.falk-gmbh.com
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Техника кондиционирования
воздуха

KKT – 

Kraus Kälte- und Klimatechnik GmbH

Industriestraße 239

D-91207 Lauf a.d. Pegnitz

Telefon: (+49) 9123 17401

Telefax: (+49) 9123 82441

E-Mail: kkt@kkt-kraus.com

www.kkt-kraus.com

Munters Trocknungs-Service GmbH

Zentrale Deutschland

Hans Duncker Straße 14

D-21035 Hamburg

Telefon: (+49) 40 73416-03

Telefax: (+49) 40 73416-439

E-Mail: mts@munters-mail.de

www.munters-trocknungs-service.de

PK-Kältetechnik GmbH

Brand 40

D-91729 Haundorf

Telefon: (+49) 9837 97695-0

Telefax: (+49) 9837 97695-50

E-Mail: info@pk-kaelte.de

www.pk-kaelte.de

Weiss Umwelttechnik GmbH

Greizer Straße 41-49

D-35447 Reiskirchen-Lindenstruth

Telefon: (+49) 6408 84-0

Telefax: (+49) 6408 84-8710

E-Mail: info@wut.com

www.wut.com

Wolf GmbH

Postfach 1380

D-84048 Mainburg

Telefon: (+49) 8751 74-0

Telefax: (+49) 8751 74-16 00

E-Mail: webmaster@wolf-heiztechnik.de

www.wolf-klimatechnik.de

Вакуумные резиновые мешки 

Simtech 

Z.I. Tournai Ouest

Rue de la Grande Couture 14

B-7503 Froyennes

Telefon: (+32) 69 8896-70

Telefax: (+32) 69 8896-77

E-Mail: info@simtech.be

www.simtech.be

Pronal S.A.

Z.I. Roubaix Est

B.P. 18 б F-59115 Leers

Telefon: (+33) 320 9975-00

Telefax: (+33) 320 9975-20

E-Mail: pronal@pronal.com

www.pronal.com

Вакуумные пластиковые
мешки и оснастка

Aero Consultants Ltd. AG

Grabenstraße 8

P.O. Box 35

CH-8606 Nänikon/Uster

Telefon: (+41) 1 90528-00

Telefax: (+41) 1 94131-37

E-Mail: info@aero-consultants.ch

www.aero-consultants.ch

Вакуумные резиновые 
кольца

Jamak Fabrication Europe Ltd.

Europa Trading Estate

Stoneclough Road

Radcliffe

GB-Manchester M26.1GG

Telefon: (+44) 1 204 794554

Telefax: (+44) 1 204 574521

E-Mail: 

john.blundall@jamak.co.uk

www.jamak.co.uk

Schwalenberg & Co. GmbH

Postfach 10 18 53

Weseler Straße 35

D-45418 MЯlheim/Ruhr

Telefon: (+49) 208 9991-0

Telefax: (+49) 208 50901

E-Mail: 

mail@schwalenberg-muelheim.de

NET

MarjamКentie 1

FIN-01820 Klaukkala

Telefon: (+ 358) 9 2769-7200

Telefax: (+ 358) 9 879-6266

Mobil: (+ 358) 400 594 205

E-Mail: matti.malin@kolumbus.fi

Оборудование для резки
стекла

Armatec GmbH

Industriestraße 19

D-91710 Gunzenhausen

Telefon: (+49) 9831 5002-0

Telefax: (+49) 9831 5002-20

E-Mail: armatec@armatec.de

www.armatec.de

Bottero S.p.A.

Via Genova 82

I-12010 Cuneo

Telefon: (+39)  0 171 310611

Telefax: (+39)  0 171 401611

E-Mail: bottero@bottero.com

www.bottero.com

Bystronic Maschinen AG

Industriestraße 5

CH-4922 Bützberg

Telefon: (+41) 62 95877-77

Telefax: (+41) 62 95876-76

E-Mail: sales.glass@bystronic.ch

www.bystronic.com

HEGLA 

Fahrzeug- u. Maschinenbau 

GmbH & Co. KG

Industriestraße 21

Postfach 12 53

D-37676 Beverungen

Telefon: (+49) 5273 905-0

Telefax: (+49) 5273 905-255

www.hegla.de

Ianua S.p.A.

Via Caldevijo 23

I-35042 Este (PD)

Telefon: (+39) 0 429 602577

Telefax: (+39) 0 429 602333

E-Mail: ianua@finind.com

www.ianua.net

Klöpper Maschinentechnik 

GmbH & Co. KG

Postfach 10 22 63

Niedersachsenweg 10

D-44143 Dortmund

Telefon: (+49) 231 5175-0

Telefax: (+49) 231 5175-195

E-Mail: maschinentechnik@kloepper.de

www.kloepper.de
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Pannkoke Flachglastechnik GmbH
Händelweg 5
Postfach 26 54
D-23514 Lübeck
Telefon: (+49) 451 47008-0
Telefax: (+49) 451 47008-37
E-Mail: info@pannkoke.de
www.pannkoke.de

Tamglass Ltd. Oy
P.O. Box 25
Vehmaistenkatu 5
FIN-33731 Tampere
Telefon: (+358) 3 3723-111
Telefax: (+358) 3 3723-190
E-Mail: tamglass@tamglass.com
www.tamglass.com

Автоклавы

Arlec Engineering Works
101/7 Forth Street, Booysens Reserve
Johannesburg, South Africa
Telefon: (+27) 11 835 3111
Telefax: (+27) 11 835 1813
www.arlec.co.za

Glassrobots Oy
Lasikaari 1
FIN-33960 Pirkkala
Telefon: (+358) 31 3230-00
Telefax: (+358) 31 3233-50
E-Mail: glassrobots@glassrobots.fi
www.glassrobots.fi

Ianua S.p.A.
Via Caldevijo 23 б I-35042 Este (PD)
Telefon: (+39) 0 429 602577
Telefax: (+39) 0 429 602333
E-Mail: ianua@finind.com
www.ianua.net

Italmatic
V. del Blocco 61
I-55014 Capannori (Lucca)
Telefon: (+39) 0 583 981 166
Telefax: (+39) 0 583 981 080
italmatic@tin.it

Maschinenbau Scholz 
GmbH & Co. KG
Heinrichstraße 1-4 
Postfach 17 45
D-48637 Coesfeld/Westf.
Telefon: (+49) 2541 745-0
Telefax: (+49) 2541 82741
E-Mail: korr@scholz-mb.de
www.maschinenbau-scholz.de

Tamglass Ltd. Oy

P.O. Box 25 б Vehmaistenkatu 5

FIN-33731 Tampere

Telefon: (+3 58) 3 3723-111

Telefax: (+3 58) 3 3723-190

E-Mail: tamglass@tamglass.com

www.tamglass.com

Terruzzi 

Costruzioni Meccaniche 

Cristoforo

Via Ernesto Breda 176

I-20126 Milano (Italien)

Telefon: (+39)  0 257 2391

Telefax: (+39)  0 257 5389

Industrial Olmar

Sociedad Anónima

Lealtad, 13 б 33212 Gijón

Apartado 314 б 33280 Gijón

España

Telefon: (+34) 985 32 17 00

Telefax: (+34) 985 32 38 31

www.olmar.com

Проволока

Johnson Matthey 

& Noble Metals

Orchard Road

GB-Royston

herts SG8 5HE

Telefon: (+44) 17 6325-3740

Telefax: (+44) 17 6325-3313

E-Mail: sweetj@matthey.com

www.noble.matthey.com

Leonische Drahtwerke AG

Marienstraße 7 

D-90402 Nürnberg

Telefon: (+49) 911 2023-0

Telefax: (+49) 911 2023-231

E-Mail: 

susanne.kertz@leoni.com

www.leoni.com

Osram GmbH

Abt. Industriezulieferungen

Hellabrunner Straße 1

D-81536 München

Telefon: (+49) 89 621-2697

Telefon: (+49) 89 621-2696

Telefax: (+49) 89 621-2013

E-Mail: webmaster@osram.de

www.osram.de

Измерительные приборы 
для определения влажности
пленки

Pier Electronic GmbH
Nassaustraße 35
D-65719 Hofheim-Wallau
Telefon: (+49) 6122 2054
Telefax. (+49) 6122 16533
E-Mail: mail@pier-electronic.de
www.pierelectronic.de

Quadrabeam
Rütter Co. b.v. ·Twekkeler Es 2
NL-7504 RC Enschede
Telefon: (+31) 534 323032
Telefax: (+31) 534 301497

Пленка-PU для PC /
стеклопакетов

Polymar
Herr B.A. LeMonte
Donksesteenweg 13
B-2930 Braschaat
Telefon: (+32) 3650 1690
Telefax: (+32) 3650 1699
E-Mail: balemonte@polymar.com
www.polymar.com

Ионизаторы для 
устранения 
статического заряда

Eltex-Elektrostatik GmbH
Blumenstraße 67 · Postfach 12 29
D-79576 Weil am Rhein
Telefon: (+49) 7621 7905-0
Telefax: (+49) 7621 7905-310
E-Mail: info@eltex.de
www.eltex.de

Haug GmbH & Co. KG
Postfach 20 03 33
Friedrich-List-Straße 18
D-70771 Leinfelden-Echterdingen
Telefon: (+49) 711 9498-0
Telefax: (+49) 711 9498-298
E-Mail: info@haug.de
www.haug.de

Simco (Nederland) B.V.
Aalsvoort 5 · NL-Lochem
telefon: (+31) 5730 88333
Telefax: (+31) 5730 57319
E-Mail: info@simco.nl
www.simco.nl

Kap13_russisch  26.04.2006  11:22 Uhr  Seite 122



123Справочник TROSIFOL® • 2005

Перечень производителей

13
. 

П
ер

еч
ен

ь
п

р
о

и
зв

о
-

д
и

те
л

ей
 

Инфракрасные излучатели/
электрические
нагревательные элементы 

Heraeus W.C. GmbH & Co. KG
HeraeusstraІe 12 - 14 
D-63450 Hanau
Telefon: (+49) 6181 35-4550
Telefax: (+49) 6181 35-8620
E-Mail: 
edelmetall-technologie@heraeus.com
www.wc-heraeus.com

Измерительные приборы
проводимости воды

Hanna Instruments
Lazarus-Mannheimer-Straße 2-6
D-77694 Kehl am Rhein
Telefon: (+49) 7851 9129-0
Telefax: (+49) 7851 9129-99
www.wtb.com

Полосы для измерения
температуры,
самоклеющиеся

IBV Ing.-Büro Vanbelle GmbH
Postfach 2 
D-83671 Benediktbeuern
Telefon: (+49) 8857 495
Telefax: (+49) 8857 1437
напр. тип 2/S · 71-110 °C
(ветровые стекла предварительное
соединение)
напр. тип 3/S · 116-154 °C (автоклав)

Бесконтактные термометры

Raytek Sensorik GmbH
Blankenburger Straße 135 
D-13127 Berlin
Telefon: (+49) 30 478008-0
Telefax: (+49) 30 4710251
E-Mail: raytek@raytek.de
www.raytek.de

Bartec 
Logistic Management GmbH
Schulstraße 30 
Postfach 63
D-94239 Gotteszell
Telefon: (+49) 9929 301-0
Telefax: (+49) 9929 301-112
E-Mail: info@bartec.de
www.bartec.de

Термометры / 
гигрометры,
электронные

Novasina AG

TalstraІe 35-37 

CH-8808 Pfäffikon

Telefon: (+41) 55 4166660

Telefax: (+41) 55 4166262

E-Mail: info@novasina.ch

www.novasina.ch

Vaisala GmbH

Schnackenburgallee 41

D-22525 Hamburg

Telefon: (+49) 40 83903-0

Telefax: (+49) 40 83903-110

E-Mail: 

info.schesonka@vaisala.com

www.vaisala.com

Testo AG

Testo-Straße 1

D-79853 Lenzkirch

Telefon: (+49) 7653 681-700

Telefax: (+49) 7653 681-701

E-Mail: info@testo.de

www.testo.de

Термометры / 
гигрометры,
классические 

Wilh. Lamprecht GmbH

Friedländer Weg 65-67

D-37085 Göttingen

Telefon: (+49) 551 4958-0

Telefax: (+49) 551 4958-312

E-Mail: info@lamprecht.net

www.lamprecht.de

Установки для 
растяжения пленки 

Ayrox

Avenue de Fre 263

bte 2 б B-1180 Brüssel

Telefon: (+32) 2 3756198

Telefax: (+32) 2 3720351

E-Mail: deals@ayrox.com

www.ayrox.com

Klöpper Maschinentechnik 

GmbH & Co. KG

Postfach 10 22 63

Niedersachsenweg 10

D-44143 Dortmund

Telefon: (+49) 231 5175-0

Telefax: (+49) 231 5175-195

E-Mail: 

maschinentechnik@kloepper.de

www.kloepper.de

Установки для резки 
ПВБ-пленки

R+S Stanztechnik GmbH

Postfach 16 02 50

Carl-Legin-Straße 16

D-63073 Offenbach

Telefon: (+49) 69 8900020

Telefax: (+49) 69 898116

Лезвия для резки

Lutz Industria Stahlwarenfabrik

Postfach 180 108

Wuppertaler Straße 251

D-42626 Solingen-Gräfrath

Telefon: (+49) 212 5966-0

Telefax: (+49) 212 5966-26

E-Mail: Lutz-blades@t-online.de

www.lutz-blades.com

Mure & Peyrot

25, Rue Roger Toutou 

Cidex 28

F-33083 Bordeaux Cedex

Telefon: (+33) 5669 3200

Telefax: (+33) 5669 3202

E-Mail: mail@mure-peyrot.com

www.mure-peyrot.com

Держатели зеркала 
ветрового стекла

GKN Sinter metals GmbH

Galileistraße 236

D-53177 Bonn

Telefon: (+49) 228 841-282

Telefax: (+49) 228 841-457

www.gknsintermetals.com
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Клейкие ленты для
держателя зеркала ветрового
стекла

3M Deutschland GmbH

Postfach 100 422

Carl-Schurz-Straße 1

D-41460 Neuss

Telefon: (+49) 2131 14-2683

Telefax: (+49) 2131 14-3134

E-Mail: m.reul@mmm.com

www.3m.com

Sika Deutschland GmbH

Kornwestheimer Straße 103-107

D-70439 Stuttgart

Telefon: (+49) 711 800-90

Telefax: (+49) 711 800-9321

E-Mail: info@de.sika.com

www.sika.de

Teroson GmbH

Henkel Tereson Straße 57

D-69123 Heidelberg

Telefon: (+49) 6221 704-0

Telefax: (+49) 6221 704-698

E-Mail: info@teroson.de

www.teroson.de

Краска горячей сушки 
для ветровых стекол

Ferro GmbH

Ceramic Colours

Gutleutstraße 215

Postfach 110 403

D-60287 Frankfurt/Main

Telefon: (+49) 69 27116-110

Telefax: (+49) 69 27116-333

www.ferro.com

Пластификаторы

DOW Deutschland 

GmbH & Co. oHG

Am Kronberger Hang 4

D-65727 Eschborn

Telefon: (+49) 6196 566-220

Telefax: (+49) 6196 566-406

E-Mail: rggeipel@dow.com

www.dow.com

z.B. Downanol Typ TPM

Подъёмные транспортные 
средства 

Aerofilm Systems b.v.

AD. Mulderweg 16

NL-5657 Eindhoven

Telefon: (+31) 40 255-0303

Telefax: (+31) 40 255-0377

E-Mail: info@aerofilmsystems.com

www.aerofilmsystems.com

Delu GmbH

Gerbertstraße 7

D-90411 Nürnberg

Telefon: (+49) 911 524015-19

Telefax: (+49) 911 523507

E-Mail: info@delu-gmbh.de

www.delu-gmbh.de

Hovair Systems Ltd.

Unit 3, Kingston Industrial Estate

Eastern Road

Aldershot, Haust

GB-Hampshire GU 124 TD

Telefon: (+44) 1252 319922

Telefax: (+44) 1252 341872

E-Mail: info@hovair.co.uk

www.hovair.co.uk

Ультрафиолетовые лампы
(напр. для определения оловянной

стороны на флоат-стекле)

W.C. Heraeus GmbH & Co. KG

Heraueus Straße 12-14

D-63450 Hanau

Telefon: (+49) 6181 35-0

Telefax: (+49) 6181 35-3131

E-Mail: wc-heraeus@heraeus.com

www.wc-heraeus.com

Пуммель-тест,
автоматический

S.A. Cardelli

Rue de Soleilmont 14

B-6200 Chatelineau

Telefon: (+32) 71 413143

Telefax: (+32) 71 423126

PROMA

Herr Morawiec

Konstitucji 61 

P-41905 Bytom

Telefon/Fax: (+48) 32 3971564

Средства для чистки стекла

Aachener Chemische Werke
Adenauer Straße 20 · Europapark C3  
D-52146 Würselen
Telefon: (+49) 2405 4497-0
Telefax: (+49) 2405 4497-30
E-Mail: acw@chemetall.com
www.acw-info.com
напр. тип AC 5509 нейтральное / мягкое /
обычное загрязнение 
напр. тип AC 4652
щелочное / сильное / приклеившееся
загрязнение

Средства для определения
жесткости воды 

Merck KgaA
Frankfurter Straße 250 · D-64293 Darmstadt
Telefon: (+49) 6151 72-0
Telefax: (+49) 6151 72-2000
E-Mail: service@merck.de
напр. комлект для испытаний 1.08047
или 1.08039

Масла для резки стекла

Aachener Chemische Werke
Adenauer Straße 20 · Europapark C3 
D-52146 Würselen
Telefon: (+49) 2405 4497-0
Telefax: (+49) 2405 4497-30
E-Mail: acw@chemetall.com
www.acw-info.com

Институт испытаний
многослойных безопасных
стекол – общие испытания

INV
Boulevard Defontaine, 10
B-6000 Charleroi/Belgium
Telefon: (+32) 71 272911
Telefax: (+32) 71 334480
E-Mail: inv@inv.be
www.inv.be

Управление контроля материалов
земли Северный Рейн Вестфалия
(MPA)
Marsbruchstraße 186
D-44287 Dortmund (Applerbeck)
Telefon: (+49) 231 4502-0
Telefax: (+49) 231 4585-49
E-Mail: info@mpanrw.de
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Испытание на прострел

Beschussamt Mellrichstadt
Lohstraße 5
D-97638 Mellrichstadt
Telefon: (+49) 9776 9889
Telefax: (+49) 9776 5457
E-Mail: beschussamt@t-online.de
www.lmg.bayern.de

Beschussamt Ulm
Albstraße 74
D-89081 Ulm
Telefon: (+49) 731 65070
Telefax: (+49) 731 618754
E-Mail: beschussamt@lgabw.de
www.lgabw.de

Испытание на взрыв

Ernst Mach Institut
Am Klingelberg 1
D-79588 Efringen-Kirchen
Telefon: (+49) 7628 9050-0
Telefax: (+49) 7628 9050-77
E-Mail: info@emi.fhg.de
www.emi.fhg.de

Испытание топором

Institut für Fenstertechnik e.V.
Theodor-Gietl-StraІe 7-9
D-83026 Rosenheim
Telefon: (+49) 8031 261-0
Telefax: (+49) 8031 261-290
E-Mail: info@ift-rosenheim.de
www.ift-rosenheim.de
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